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Моделирование 
корреляционных
зависимостей 
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Статистика

Статистика –    это наука о
,    сборе измерении и анализе

  массовых количественных
.данных

Регрессионные математические модели 
строятся в тех случаях, когда известно, 
что зависимость между двумя факторами 
существует и требуется получить ее ма-
тематическое описание.
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 Другие задачи

Пусть важной характеристикой некоторой сложной 
системы является фактор А. На него могут оказы-
вать влияние одновременно многие другие факторы: 
В, С, D и так далее. Мы рассмотрим два типа задач:

1. Требуется   определить,   оказывает   ли   фак-
тор   В   какое-либо заметное регулярное 
влияние на фактор А?

2. Какие из факторов В, С, D и так далее оказы-
вают наибольшее влияние на фактор А?
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 –  Школа сложная система

Пусть: 
• фактор А — средняя успеваемость учащихся школы; 
• фактор В — финансовые расходы школы на хозяй-

ственные нужды: ремонт здания, обновление мебе-
ли, эстетическое оформление помещения и т. п.

Здесь влияние фактора В на фактор А 
не очевидно. Наверное, гораздо сильнее 
на успеваемость влияют другие причи-
ны: уровень квалификации учителей, 
контингент учащихся, уровень техниче-
ских средств обучения и другие.
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 –  Школа сложная система

Итак пусть: 
• Хозяйственные расходы школы выражаются 

количеством рублей, отнесенных к числу учени-
ков в школе (руб./чел.), потраченных за опреде-
ленный период времени (например, за послед-
ние 5 лет). 

• Успеваемость же пусть оценива-
ется средним баллом учеников 
школы по результатам окончания 
последнего учебного года. 
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   На слайде представлены
    20 итоги сбора данных по

.школам
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Зависимости между величинами, 
каждая из которых подвергается 
не контролируемому полностью 
разбросу, называются корреля-
ционными зависимостями.

Мерой корреляционной зависимости является ве-
личина,  которая называется коэффициентом  кор-
реляции.

Значения обеих величин: финансовых затрат и 
успеваемости учеников имеют значительный раз-
брос и, на первый взгляд, взаимосвязи между ними 
не видно. 
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Раздел математической статистики, кото-
рый исследует такие зависимости, назы-
вается корреляционным анализом.

Корреляционный анализ изучает 
усредненный закон поведения 
каждой из величин в зависимости 
от значений другой величины, а 
также меру такой зависимости.

 Корреляционный анализ
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 Коэффициент корреляции

Коэффициент корреляции обозначается грече-
ской буквой ρ («ро»).

Это число, заключенное в диапазоне от -1 до +1 
(если это число по модулю близко к 1, то имеет 
место сильная корреляция, если к 0, то слабая).

Близость ρ к +1 означает, что возрастанию од-
ного набора значений соответствует возраста-
ние другого набора, близость к -1 означает 
обратное.
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Определим зависимость успеваемости 
учащихся старших классов от двух факто-
ров:

обеспеченности школьной библиоте-
ки учебниками;

обеспеченности школы компьютера-
ми. 

Нормой обеспеченности учебниками является их полный 
комплект, то есть такое количество, когда каждому ученику 
выдаются из библиотеки все нужные ему для учебы книги.

Нормой обеспеченности компьютерами будем считать та-
кое их количество, при котором на каждые четыре старше-
классника в школе приходится один компьютер.
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В таблице, приведены результаты измерения обоих факторов в 11 
разных школах.

Для обеих зависимостей получены коэффициенты линейной 
корреляции.
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Как видно из таблицы, корреляция между 
обеспеченностью учебниками и успеваемо-
стью сильнее, чем корреляция между 
компьютерным обеспечением и успеваемо-
стью (хотя и тот и другой коэффициенты кор-
реляции не очень большие).

Отсюда можно сделать вывод, 
что пока еще книга остается бо-
лее значительным источником 
знаний, чем компьютер.
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Выводы

Зависимости между величинами, каждая из ко-
торых подвергается не контролируемому пол-
ностью разбросу, называются корреляционны-
ми.

С помощью корреляционного анализа можно 
решить следующие задачи; определить, оказы-
вает ли один фактор существенное влияние на 
другой фактор; из нескольких факторов вы-
брать наиболее существенный.
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  :Задание на дом

§ 19
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